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Probabilité : simulation d’une variable aléatoire sur excel 

Un candidat peut choisir de répondre ou de ne pas répondre à 3 questions d'un Q.C.M. lors d'un examen. 
Pour chacune des 3 questions, il y a 4 choix possibles équiprobables : 
- soit le candidat ne donne pas de réponse et dans ce cas cela n’enlève ni ne rapporte de points.
- soit le candidat donne la bonne réponse et dans ce cas il obtient un point.
- soit le candidat donne l’une ou l’autre des 2 mauvaises réponses possibles et dans ce cas perd 0,5 points. 
Si le total des points de tout l’exercice négatif, la note attribuée à l’exercice est ramenée à zéro.
On s’intéresse à la note que peut espérer le candidat en répondant de façon aléatoire . 
Quelles sont toutes les notes que peut obtenir le candidat ?  

Quelques fonctions utilisables sur excel pour ce tp : 
= ALEA()  cette fonction renvoie un nombre entre 0 et 1 
= NB.SI(plage ;critère)  renvoie le nombre de cellule d’une plage avec le critère demandé
exemple :  =NB.SI(A2 :A30 ;5) renvoie le nombre de cellule de la plage A2 :A30 contenant la valeur 5. 
= MOYENNE(plage) renvoie la moyenne de la plage sélectionnée
= SI(condition ; valeur si vrai ; valeur si faux )  renvoie une valeur selon les cas 
exemple SI(A2 <3 ; 2 ; 5)   renvoie 2 si la cellule A2 contient un nombre plus petit que 3 et 5 sinon 
 
 Approche expérimentale : 
Pour pouvoir répondre expérimentalement au problème posé , on va simuler cette expérience aléatoire 1000 fois sur excel : 
Les 4 premières colonnes devront contenir les 3 réponses aléatoires aux 3 questions :
avec le codage suivant : 0 si absence de réponse , 1 si bonne réponse , 2 et 3 si mauvaises réponses. 
La 5ème colonne indiquera le nombre de bonnes réponses 
La 6ème colonne indiquera le nombre de mauvaises réponses 
La 7ème colonne indiquera la note obtenue
Soit N la note obtenue en répondant au hasard au Q.C.M.
Utiliser excel pour calculer les fréquences des événements suivants sur les 1000 notes obtenues 
(N = 0)  : «  le candidat obtient 0 »                   (N = 0,5)  : «  le candidat obtient 0,5 »
etc…                                                                  
Calculer la moyenne des 1000 notes obtenues avec cette simulation . 
D’après le tableur conjecturer sur l’espérance de note, quelle note semble la plus probable au vu des résultats ?

 Approche théorique : 
Calculer le nombre d’élément de l’univers ( associé à cette expérience aléatoire. 
Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire N  ( note obtenue au Q.C.M. )

P(N = 0) = ………………                        P(N = 0.5) = …………….

P(N = 1) = ………………                        P(N = 1,5) = …………...

P(N = 2) = ……………..                         P(N = 2,5) = …………..

P(N = 3) = ……………..

Comparer avec les résultats de l’approche expérimentale. 
Calculer l’espérance mathématique E(N) et comparer avec la moyenne des 1000 notes dans l’approche expérimentale. 
