Première S            Le second degré                                                                                                   Année 2008 - 2009

Définitions  : 


Un monôme : est une expression de la forme axn où a est un réel appelé coefficient du monôme et n un entier naturel appelé degré du monôme.   Exemple : 3x² est un monôme de degré 2 et de coefficient 3.
Un polynôme : est une somme de plusieurs monômes , le degré d’un polynôme est le degré du monôme de plus haut degré de ce polynôme.  Pour un polynôme du second degré , on parle en général de trinôme du second degré , sa forme développée est ax² + bx + c où a, b et c sont trois réels tels que a est un réel non nul. 
Exemple : 3x² + 4x – 5 est un polynôme du second degré. 
Racine d’un polynôme : soient p(x) un polynôme de degré quelconque ,  α un réel , on dit que α est une racine ( où un zéro ) de ce polynôme si il annule ce polynôme,  c’est à dire p(α ) = 0  (autrement dit α est solution de l’équation     p(x) = 0 )  . Exemple : 2 est une racine du polynôme x²  - 4 car 2² - 4 = 0 

Formes d’un trinôme du second degré  :  

Un trinôme du second degré peut se mettre sous 3 formes : ( sauf pour la dernière où cela dépend des cas )
- forme canonique : a[(x – x0)² - k] où a, x0 et k sont trois réels tels que a est non nul.  
- forme développée : ax² + bx + c  où a, b et c sont trois réels tels que a est un réel non nul. 
- forme factorisée :  a(x – x1)(x – x2) où a, x1 et x2 sont trois réels tels que a est non nul. 

On démontre que tout trinôme du second degré  ax² + bx + c peut se mettre sous la forme canonique :  où les deux nombres réels x0 et  sont définis par  
Selon les valeurs du nombre  appelé discriminant du trinôme  ax² + bx + c  ou de l’équation ax² + bx + c  = 0
le trinôme admet une , deux ou aucune racine et peut être se mettre ou non sous la forme factorisée : 
Si  < 0 , le trinôme  ax² + bx + c n’admet aucune racine réelle et ne peut pas être mis sous forme factorisée.




Si  = 0 , le trinôme  ax² + bx + c admet une seule racine réelle x0 ( on dit racine double ) et peut se mettre sous la forme factorisée 
Remarque : x0 est la solution unique de l’équation ax² + bx + c  = 0
Si  > 0 , le trinôme  ax² + bx + c admet deux racines réelles distinctes x1 et x2 définies par 

et peut se mettre sous la forme factorisée 
Remarque : x1 et x2 sont aussi les solutions de l’équation ax² + bx + c  = 0

Exemples :  
1) pour  x² + 2x - 3 les coefficients a, b et c sont égaux respectivement à 1 , 2 et -3 on a : 

et peut se mettre sous la forme factorisée : 1(x – (-3))(x – 1) = 1(x + 3)(x – 1) = (x + 3)(x – 1)

2) pour l’équation x² +3x + 4 = 0 les coefficient a, b et c sont respectivement égaux à 1, 3 et 4 
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